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Prof. Steven H. Emerman

* M.A., Geofisica, Universidade de Princeton

* Ph.D., Geofisica, Universidade de Cornell

* Professor de Geologia ha 31 anos

* Mais de 70 publicacdes revistas por pares em
mineracao, hidrologia e geofisica

* Coautor de A Seguranca Em Primeiro Lugar:
Diretrizes Para Gestao Responsavel de Rejeitos
de Mineracao

* Proprietario da Malach Consulting, especializada
em impactos ambientais da mineracao
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O Prof. Emerman avaliou projetos de mineracao propostos e existentes na América
do Norte, América do Sul, Europa, Africa, Asia e Oceania. Testemunhou sobre
guestdoes mineiras perante a Subcomissao dos Povos Indigenas da Camara dos
Representantes dos Estados Unidos, o Parlamento Europeu, o Forum Permanente

das Nacoes Unidas sobre Questoes Indigenas e a Assembleia Ambiental das Nacdes
Unidas.

O Prof. Emerman é o antigo
presidente do Subcomité do
Corpo de Conhecimento da

Sociedade de Barragens dos
EUA.

RESERVED

O Prof. Emerman a depor perante o Congresso dos EUA, a 12 de marco de 2020.



Pontos da Apresentacao

. EXPLICACAO DOS PRINCIPAIS CONCEITOS

II. 8 RAZOES PELAS QUAIS O PROJETO “MINA DO BARROSO” PODE
LEVAR A UMA FALHA CATASTROFICA DA BARRAGEM DE REJEITADOS
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O que sao “rejeitados”?

OS REJEITADOS SAO PART,I,CULAS DE ROCHA HUI\/I,IDAS E ESMAGADAS
QUE PERMANECEM APOS A REMOCAO DO MINERIO PRETENDIDO.

Normalmente, os rejeitados sao armazenados permanentemente
atras de uma barragem construida com os residuos da mina.




Barragem de Rejeitados

Barragem de Santo Antdnio, Mina Morro do Ouro perto de Paracatu, Minas Gerais, Brasil.
Maior mina de ouro do Brasil




O que pode correr mal com Barragens de
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Mina Mount Polley Mina Samarco Mina Cérrego do Feijdo
ColUmbia Britanica, Canada Mariana, Minas Gerais, Brasil Brumadinho, Minas Gerais, Brasil
4 de agosto de 2014 5 de novembro de 2015 25 de janeiro de 2019
24 milhdes de metros cubicos de 32 milhGes de metros cubicos de 9,7 milhGes de metros cubicos de
rejeitados rejeitados rejeitados
Destruicdo do habitat do salmao 19 mortes 272 mortes

Escoamento de 637 guilémetros




1.

8 razdes pelas quais o Projeto da Mina do Barroso pode levar a
uma falha catastrofica da Barragem de Rejeitados

A EMPRESA NUNCA USA A PALAVRA “BARRAGEM”, O QUE LHES PERMITE FUGIR AS
EXIGENCIAS AMBIENTAIS

A BARRAGEM DE REJEITADOS E DEMASIADO ALTA PARA UM CLIMA TAO HUMIDO

UTILIZA UM METODO DE CONSTRU,CAO QUE E ILEGAL EM MUITOS PAISES E TEM SIDO
INCLUSIVE DENUNCIADO PELA INDUSTRIA MINEIRA

E MUITO PERTO DO RIO
E MAIS INCLINADA QUE O RECOMENDADO PELOS PADROES DA INDUSTRIA

A MINERAGCAO E O PROCESSAMENTO DE LIiTIO ESTAO REPLETOS DE TECNOLOGIAS NAO
TESTADAS

A BARRAGEM DE REJEITADOS E UMA INSTALAGAO PERMANENTE E NAO HA NENHUMA
GARANTIA DE QUE A EMPRESA A MANTENHA PARA SEMPRE

NAO HOUVE TESTES SUFICIENTES PARA DRENAGEM ACIDA E TANTO A ROCHA ESTERIL
COMO OS REJEITADOS PODEM POTENCIALMENTE SER GERADORES DE ACIDO



Qual o método proposto pela Savannah?

Dique inicial
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A Savannah diz que vai usar “rejeitados secos”,
mas o termo correto é “rejeitados filtrados”

Eles nao sao
literalmente “secos”.

Os rejeitados filtrados
tém menos de 25% de
teor de agua e
comportam-se como
um solo humido.




A tecnologia de rejeitados filtrados € uma melhor pratica,
mas ainda assim necessita de uma gestao adequada

Rejeitados e dgua contaminada
derramados pela segunda vez da
pilha de rejeitados filtrados na
mina Cuzcatlan, no México, a 24
de setembro de 2024. A
contaminacdo estendeu-se ao

Fortes chuvas provocaram o colapso de uma instalacdo de pogo de agua potavel que
armazenamento de rejeitados filtrados com 48 metros de abastece as comunidades de
altura na mina de minério de ferro Pau Branco, no Brasil, a 8 Magdalena Ocotlan e San Matias

de janeiro de 2022, com soterramento de uma rodovia. Chilazoa. O primeiro derrame %;;
ocorreu em 2018. [\



RAZAO 1: A Savannah mostra a imagem de uma barragem, embora evite
usar a palavra. Isto permite-lhe fugir as exigéncias legais relativas a
seguranca de barragens
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DETALHES DA CONSTRUCAO TIPICA DA ESCOMBREIRA - FOLHA 1

Primeiro Estudo de Impacte Ambiental (2021)




RAZAO 1: A Savannah mostra a imagem de uma barragem, embora evite
usar a palavra. Isto permite-lhe fugir as exigéncias legais relativas a
seguranca de barragens

Encosta rochosa in situ

Figura I11.21 — Método construtivo da Esc. 1 e TSF.

Segundo Estudo de Impacte Ambiental (2023)




Mesmo o manual de referéncia
para barragem de rejeitados

Planning,
pressupoe a “falha inevitavel” das Design,and

Analysis of

mesmas Tailings Dams
As barragens a montante sdo baratas porque Planeamento,
utilizam uma quantidade minima de material de Projeto e Analise de
N Barragens de

construcgdo.

) ) o Rejeitados
Como a barragem é construida sobre rejeitados

nao compactados, as barragens a montante sao
suscetiveis de falha por liquefacao.




RAZAO 2: H4 um limite para o tamanho das pilhas de rejeitados filtrados em climas
himidos. A proposta da Savannah ultrapassa este limite.

InstalagcOes Atuais de Armazenamento de
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RAZAO 3: A barragem de rejeitados segue um método de
construcao que é ilegal em muitos paises e tem sido denunciado
pela propria industria mineira

As barragens a montante sao atualmente proibidas no:
* Brasil

* Chile
 Equador
* Peru




RAZAO 3: A barragem de rejeitados segue um método de
construcao que é ilegal em muitos paises e tem sido denunciado
pela prépria industria mineira

Sociedade de Mineracao, Metalurgia e Exploracao (SME)

“Os perigos de falha inerentes
ao método a montante terem
sido reconhecidos ha muitas
décadas - ver, por exemplo,
Klohn (1972), que afirma que a
‘historia deste método de
construcao de barragens esta
repleta de falhas, algumas delas
catastroéficos’”.

Manual de Mineracao de Manual de Mineracao
Superficie Subterranea

"]
ﬁy T
C o RN e
i . N ),
X b | =
— d
¢ {

<5 i




RAZAO 4: A barragem seria muito perto de um rio. Isto seria ilegal na China
(muitas vezes considerado como um pais com padrdes ambientais fracos)
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RAZAO 5: A barragem é mais inclinada do que o
recomendavel pelos padrdes da industria

PROPOSTA DA SAVANNAH PADRAO DA INDUSTRIA
1 metro vertical 1 metro vertical
X X

2.5 metros horizontal 3.5 metros horizontal




RAZAO 6: A minerac3o e o processamento de litio est3o repletos
de tecnologias nao testadas

M=DARO

MINING

A Potentially Game-Changing
Extraction Technology

“Uma Tecnologia Nova e Radicalmente
Diferente”

Ty = yLrory an — s g e varvune,
(Li). Value-added commodity byproducts 3. High-purity water (H20), which is consumed in
include aluminum oxide (AI203) and forming lithium hydroxide.

high-quality silica (SiO2).
The technology includes steps to lower the costs
of forming and purifying spodumene concentrate.

LithiumAmericas ) CORPORATE &® ARGENTINA @ USA @ ESG  j INVESTORS [E) NEWS

Wy T
“Thacker Pass &€ um projeto de litio unico, em grande

escala e em fase avancada ...”
“Um projeto é dedicado a liderar o caminho ... BB
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RhyOI ite Rldge eum depOSItO ge0|oglca mente unico LITHIUM AMERICAS SUBMITS FORMAL APPLICATION FOR DEPARTMENT OF ENERGY ATVM LOAN
Fg ® ”
d e I Itlo-bo ro April 14, 2022 - Vancouver, Canada: Lithium Americas Corp. (TSX: LAC) (NYSE: LAC) ("Lithium Americas" or the "Company") is pleased to

announce the Company has submitted a formal application to the US Department of Energy (“DOE") Loan Programs Office (“LPO") for funding to be
LITHIUM-BORON PROJECT

used at its 100%-owned Thacker Pass lithium project in Humboldt County, Nevada (“Thacker Pass") through the Advanced Technology Vehicles

nufacturing Loan Program (“ATVM Loan Program”). Tl

e United

ATVM Loan Program

designed to provide loans for facilities located in

States for the manufacturing of advanced technology vehicles and qualifying componel sed in those vehicles

a unique, large-scale and advanced-stage lithium project representing one of the most significant opportunities to create a domestic

ectric vehicles in the U

lithium supply chain to support the production of aid Jonathan Evans, President and 0. “We are pleased to submit our

formal loan application and look forward to prog g through the ATVM Loan Program process to accelerate development of Thacker Pass. We

In a time when clean energy and environmental responsibility are of the hi

st priority, one project is dedicated to
eading the way - the Rhyolite Ridge Lithium-Boron Project.

are excited to become a leading supplier of domestic critical mate to support

th of the domestic battery and electric vehicle industry

e grow

in response to increased demand and interest from US-based consumers



RAZAO 7: As Barragens de Rejeitados s3o0 Permanentes

Febl07 12 14:32:54

As barragens de rejeitados nunca
poderao ser desmanteladas.

Serao monitorizadas, inspecionadas,
mantidas e revistas para sempre?

Caso contrario, todas as geracoes
futuras terao de se preocupar com o
eventual colapso da barragem de
rejeitados.

Desmantelamento da Barragem de Glines Canyon, Parque Nacional Olimpico, Washington, EUA




No caso de falha catastrofica da barragem de
rejeitados da “Mina do Barroso”, os rejeitados
chegarao até ao Oceano Atlantico




RAZAO 8: N3o houve testes suficientes para testar o perigo de
Drenagem Acida de Mina

i

Cor castanho-avermelhada na descarga das tubagens de drenagem da barragem apods Cor idéntica na égua de pogos escavados a mao na aldeia de
tratamento de dgua. Mina Morro do Ouro, Paracatu, Minas Gerais, Brasil Santa Rita (apés adigéo de Iixivia)




Drenagem Acida de Mina: Tutorial Rapido

Pirite (sulfureto de ferro) + oxigénio + agua - ferro dissolvido + acido sulfurico

Um minério de sulfureto contém minerais de sulfureto

Os minerais sulfurados sao normalmente estaveis quando estao abaixo da superficie.

A exposicao ao oxigénio converte os minerais de sulfureto em acido sulfurico.

A oxidacao dos minerais de sulfureto liberta os metais pesados que faziam parte da estrutura
cristalina.

O aumento da acidez nos ribeirdes provoca a libertacao de metais pesados ligados aos
sedimentos dos ribeirdes.

Impacto prejudicial no abastecimento de agua municipal e privado e na saude aquatica

s AR Da esquerda para a direita:
ol S Pirite (sulfureto de ferro)

N WRSE | Galena (sulfureto de chumbo)
AR P I” | Esfalerita (sulfureto de zinco)




Nao existem exemplos de minas de minério de sulfureto que tenham sido
exploradas e encerradas sem poluicao ambiental

The Minnesota Prove It First Bill and the Myth of Sulfide Ore Mining without
Environmental Contamination

Steven H. Emerman, Ph.D., Malach Consulting, LLC, 785 N 200 W, Spanish Fork, Utah 84660,
USA, Tel: 1-801-921-1228, E-mail: SHEmerman(a gmail.com

O Projeto de Lei “Provar Primeiro” de Minnesota e o Mito da

»
Mineracdo de Minério de Sulfureto sem Contaminagcdo Ambiental - iy
B;
The Minnesota Prove It First Bill would prohibit sulfide ore mining unless it could be .
demonstrated that a sulfide ore mine in the USA and in a similar environment to the proposed I &
mine site had operated for 10 years and had been closed for 10 years without environmental *-' < Raglan
contamination. The nine candidates for model sulfide ore mines (Bagdad. Cactus, Cullaton Lake, o Q L e B

Eagle, Flambeau, McLaughlin, Raglan, Rainy River, Stillwater) all have extensive records of
environmental contamination. Although the Flambeau mine is often cited as a model sulfide ore
mine, the Certificate of Completion of Reclamation merely certifies that the reclamation plan
was carried out, but not that it was successful.

EXECUTIVE SUMMARY

Sulfide ore mining refers to the extraction of commodities from ore bodies that contain
sufficient sulfide minerals for the generation of acid mine drainage. Despite the abundance of
tools for the mitigation of acid mine drainage, some degree of environmental contamination has,
thus far, been inevitable simply because there are so many ways for failure to occur. The concept
that all mining, including sulfide ore mining, involves inevitable environmental contamination is .
widely assumed in the mining literature. In response, in 1997 the Wisconsin legislature enacted McLaughlin
the “Moratorium on Issuance of Permits for Mining of Sulfide Ore Bodies,” which prohibited s
sulfide ore mining in Wisconsin unless it could be demonstrated that, in the USA or Canada, at CA J
least one sulfide ore mine had operated for 10 years without environmental contamination and at Bagdad - .‘ ':y
least one sulfide ore mine had been closed for 10 years without environmental contamination. At ! . agaa
various times, eight mines were formally or informally put forward as candidates for model ' 'AZ/ '
e;;llﬁge o(rje (li'nmes_ Iﬂcl!.]dl ::Ii ) ) Cactus “

agdad copper mine (Arizona -3 o
2) Sacaton (now called Cactus) copper-silver-gold mine (Arizona) (sfca)‘r:r;nteorg; ‘
3) Cullaton Lake gold mine (Nunavut)
4) Eagle nickel-copper mine (Michigan)
5) Flambeau copper-gold-silver mine (Wisconsin)
6) McLaughlin gold mine (Califomnia)
7)  Raglan nickel mine (Quebec)
8) Stillwater palladium-platinum mine (Montana)
All eight candidates were discredited because they actually did have records of environmental Legend
contamination or, in some cases, insufficient monitoring data. The impasse was broken in favor
of the mining industry only when the moratorium was repealed in 2017.

0 250 500 1000 1500 2000 N
mi

® Candidates for Model Mines

[ ] usAstates
|:| Canada Provinces




Como é que a empresa mineira e as autoridades requladoras podem dar certezas de que uma mina
de minério de sulfureto em Covas do Barroso serd o primeiro exemplo de uma mina deste tipo que
ndo causara poluicdo ambiental?

Cascatas emparelhadas (“Cascadas las Gemelas”) na provincia de Imbabura, Equador. Mostram a
drenagem acida da mina proveniente da perfuragao para exploragao de cobre na nascente da cascata
a direita, mas ndo a esquerda.

Grande plano da queda de dgua impactada pela drenagem acida de mina



RAZAO 8: Tanto a rocha estéril como os rejeitados podem
potencialmente ser geradores de acido

rocha estéril.
Piano de Lavra da Mina do Barreso
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SAVANNAH 13,8 milhoes de toneladas
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA de rejeitados: Minimo de

110 amostras

Marco de 2023

No EIA, a empresa afirma que nem os rejeitados nem a rocha estéril serao
geradores de acido. Contudo, esta afirmacao é apoiada apenas por medicdes em
trés amostras de cada um dos quatro tipos de rejeitados e por medicdes ZERO em

? 61,8 milhdoes de toneladas de rocha estéril: Minimo de 494

Tabla 2. Ejemplo de nimero minimo recomendado de muestras por cada tipo de roca para la
caracterizacion geoquimica ambiental de los materiales minados

Adaptado de: Price y Errington, 1594

Masa de cada tipo Numero minimo

de roca (toneladas) de muestras
<10.000 3
<100.000 8
<1.000.000 26

10.000.000 80



Por todas estas razdes, recomendo a
rejeicao do projeto “Mina do Barroso”
da Savannah Resources




Sintam-se a vontade para contactar o Prof. Steven Emerman em caso de
duvidas
E-mail: SHEmerman@gmail.com 29
~
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